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Wehrchemie in Deutschland 
Karl Bedrer zum Gedachtnis 

er Weltkrieg hat in unseren Tagen eindringlich gezeigt, D daB Kriegfiihrung nicht nur eine Angelegenheit des 
Soldaten ist, sondern daB sie die Wirtschaft und das Leben 
eines Volkes in allen seinen Zweigen bis in die feinsten Ver- 
iistelungen hinein entscheidend beansprucht. Diese Lehre 
wwde seinerzeit allzu teuer erkauft. Im besonderen ware es 
bei dem Stande der Chemie in Forschung und Anwendung 
bereits vor 25 Jaliren ohne Schwierigkeiten moglich gewesen, 
den groaten Teil der Mangel an Rohstoff, Werkstoff, Nahrung 
und Bekleidung zu vermeiden oder wenigstens erheblich zu 
mildern. Dazu hatte die deutsche Chemie allerdings friih- 
zeitig eine Ausgestaltung zur , ,Wehrchemie" erfahren mussen. 

Die Wehrmacht war bis zum Beginn des Weltkrieges 
wohl am Einsatz der Ergebnisse der chemischen Fertigung 
interessiert. Es bestand jedoch iiber A r t  und Urnfang der. 
Heranziehung der Chemie ebensowenig Klarheit, wie iiber die 
Bereitstellung der materiellen und persiinlichen Voraus- 
setzungen. Selbst auf dem unmittelbar kriegswichtigen Gebiet 
der Sprengstoffe erreichte die Vorsorge nicht annfiemd den 
Umfang des tatsachlich Notwendigen. Hier hatte es zwar nicht 
an Stinunen gefehlt, die auf voraussichtliche Versorgungs- 
lucken aufmerksam ruachten; so hatte z .  B. Wilhelm Ostwald 
bei Begriindung der Durchfiihrung seiner Verfahren zur 
Stickstoffbindung bereits auf die schweren Folgen hin- 
gewiesen, die beim Abschneiden der Zufuhr von Salpeter 
aus Chile eintreten mdten .  

Wieweit eine moderne Kriegsfiihrung indes tatsachlich 
a d  die weitest mogliche Heranziehung von Wissenschaft und 
Technik angewiesen war, und wie sehr es notwendig werden 
m d t e ,  dem moralisch und kampferisch besten Soldaten 
hervorragende und vielfaltige Waffen zur Verfiigung zu 
stellen und ihm den Rdcken zu sichern durch eine Ausrichtung 
der gesamten staatlichen Wirtschaft und des Lebens in der 
Heimat auf den Ki-ieg, wurde nur wenigen bewdt .  Zu diesen 
gehorte Kay2 Beckev (14. Dezember 1879 bis 8. April 194.01, 
den solche Frageri bereits als jungen Artillerie-Offizier bk- 
schaftigt hatten. Ausbildung und Neigung hatten ihn ver- 
anlaat, sich niit dem Wesen seiner Waffe und ihrem best- 
moglichen Ejnsatz mit wissenschaftlicher Griindlichkeit ver- 
traut zu machen. Den auBeren Rahmen dafiir bildete zu- 
nachst die militartechnische Akademie (190&1911), wo er 
als Schiiler und Assistent des groBen Ballistikers Carl Cram 
arbeitete, und anschliel3end die Artillerie-Priifungs-Kom- 
mission (191 1-1914). 

Seine wissenschaftliche Arbeit umfaljte zunachst physika- 
lische Grundlagen der inneren und a&ren Ballistik mwie deren 
Grenzgebiete. Er arbeitete Verfahren aus fiir die Riicklauf- 
messung, fur die Bestimmung von Geschoflgeschwindigkeiten, 
fur die Verfolgung und Beurteilung der Abnutzungsvorgange 
von Geschiitzrohren. Weiterhin untersuchte er sehr eingehend 
den EinfluB des Luftwiderstandes auf die GeschoBbahn. 
Alle diese Arbeiten haben den Rang sehr wertvoller wissen- 
schaftlicher physikalischer Arbeiten; sie sind in Experiment 
und Theorie von auBerster Gewissenhaftigkeit und Griind- 
lichkeit und bringen viele sehr originelle und gedanklich neue 
Losungen. 

Bei allen diesen Arbeiten fallt bereits die Weite des 
R a h e n s  auf, in den die einzelnen Probleme gespannt sind. 
Ehenso eindrucksvoll ist dabei die Heranziehung der ver- 
schiedensten, oft sehr weit auseinanderliegenden Erkenntnisse 
der physikalisclien und chenlischen Forschung, der mathe- 
matischen PI1ethodi.k und des technischen Konnens jener Zeit. 
Seine hervorragende narstelluiigsgabe und die FWgkeit, 
klar zusammenzufassen, zeigen seine Beitrage zii den Hand- 
buchern und groBen Lehrbuchern seines Arbeitsgebietes. 

Was indes Becker iiber den Rang eines ausgezeichneten 
Ballistikers hinausheben sollte, zeigte sich erstmalig in voller 
marheit in einem Aufsatz aus dern Jahre 1913 iiber ,,die 

Waffentechnik in h e n  Beziehungen zur Mathematik und 
Physik". Hier begriindete Becker die Notweiidigkeit, fur die 
Wehr der Soldaten und fiir ihren Einsatz in hochstem Mal3e 
die Erkenntnisse der Wissenschaft und i h e  technischen An- 
wendungen in allen ihren Teilen zum organischen Bestandteil 
der wehrtechnischen Arbeit zu rnachen. 

Die Erfahningen des Weltkrieges, in dem er von 1914 
bis 1916 eine 42-cm-Morser-Batterie im Felde fiihrte, gaben ihm 
in allen Teilen recht : In  den Folgen von Unterlassungen und 
in den Wirkungen nachgeholten Einsatzes wissenschaftlicher 
Erkenntnisse und technischer Gestaltung fiir die Kriegsfiihrung. 

Becker zog daraus mit unbestechlicher marheit ent- 
scheidende Folgerungen fiir sich selbst und fiir sein kiinftiges 
Wirken als Soldat. Er verbreiterte zunachst seine eigene 
wissenschaftliche Grundlage dadurch, daB er nach AbschluB 
des Weltkrieges - mehr als 40 Jahre alt - Chemie studierte 
und als Chemiker zum Dr.-Ing. promovierte. Dann trat er 
mit allem Nachdruck bei den entscheidenden Stellen fur eine 
Verbindung der Waffentechnik mit der wissenschaftlichen 
Forschung ein. Unter seinem EinfluB entstand die Einrichtung 
der ,,Studien-Offiziere", die, von der Truppe beurlaubt, an 
einer Hochschule ein regelrechtes Fachstudium abschlossen. 
Weiter zog er Studenten als Mitarbeiter webrtechnischer 
Arbeiten heran; schlieelich kniipfte er zahlreiche und enge 
Verbindungen zu Hochschullehrern und fiihrenden Persijnlich- 
keiten der Technik, die er fur Probleme der Wehrtechnik und 
ihrer Grundlagen interessierte. 

Als nach der Machtiibernahme durch tleii Fiilircr clas 
deutsche Volk seine Welirfreiheit wieder gewann und sich 
seine Riistung neu schuf, stand Becker an veraniwortlicher 
Stelle als Leiter des Priifwesens im Heereswaffenarute, spater 
als Chef dieses Amtes. Hier war sein Wirken ausgezeichnet 
durch eine denkbar weitraumige Heranziehung der w i w -  
schaftlichen Forschung und ihrer Trager fur die Aufgaben 
der Riistung. Forscher, Wissenschaftler und Techniker ar- 
beiteten mit an der unmittelbaren Entwicklung von Waffe 
und &rat und dessen Planuiig. Dariiber hinaus zog Becker 
die Grundlagenforschung auf weitester Basis in den Bereich 
seines Interesses und seiner unmittelbaren Betreuung, aus dem 
Bewul3tsein heraus, daD jedes zweckbewuote Gestalten das 
Erkennen voraussetzt. Sein Wirken fiihrte zu einer aul3er- 
ordentlich fruchtbaren Synthese von Wissenschaft und Praxis, 
die sich wechselseitig dienten, standig anregten und ihre 
Leistungen steigerten. 

In diesem Zusammenhang erwies sich die grindlegende 
Bedeutung. welche die Chemie fiir die gesanite Riistung der 
Wehrmacht und f i i r  die Wirtschaft eines Vokes im Krieg 
gewinnen muate. Es war kein Zufall, daB Karl Becker als 
Grundlage seines Fachstudiums nach dem Weltkriege die 
Chemie gewahlt hatte, der er sich gewissenhaft, griindlich 
und in weitem Rahmen widmete. Becker hat im Kreise von 
Freunden, Schiilern und Mitarbeitern oft ausgesprochen, 
wie notwendig es fiir die Gewinnung eines richtigen Urteils 
ist, auf einem Fachgebiet selbst gewissenhafte Arbeit an 
dessen Grundlagen geldstet zu haben. Seine eigene Disser- 
tation ist ein Beispiel f i i r  die Anwendung seiner Auffassung auf 
sich selbst. Seine Diplomarbeit und seine Dissertation , ,mer  
kathodische Veriinderung des Phenols" und dariiber hinaus 
iiber elektrolytische Hydrierung organischer Substamen ist 
ein Muster von griindlicher, sauberer, gedankenreicher che- 
mischer Arbeit und ihrer Auswirkung. Die gewonnene Ver- 
trautheit mit chemischen Problemen war fiir die Erfiillung 
seines Lebeiiswerkes von groMer Bedeutung. Denn chemische 
Probleme boten sich dem Soldaten in Fdle. Sprengstoffe 
und chemische Kampfstoffe bedurften in Forschung, Planung. 
Entwicklung und Herstellung einer griindlichen Durchdringung. 
Dam kam als neue Fragestellung die Schaffung von Treib- 
stoffen auf einheimischer Grundlage, auf die ein motorisiertes 
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Heer iricht verzichten kanm. SchlieBlich niul3te bei der Ab- 
sparung von Zufuhren dafur gesorgt werden, daB an Stelle 
der gewohnten Rohistoffe neue vollwertige Werkstoffe traten. 

Die Grundlagen dafiir waren im Prinzip vorhanden. Che- 
mische Forschung in Deutschland hatte eine F U e  von Frage- 
stellungen erfolgreich bearbeitet und Ergebnisse geschaffen, 
auf denen aufgebaut werden konnte. Eine Reihe von Pro- 
blemen war indes offen geblieben, weil sie als bearbeitungs- 
bediirftig einem weiteren Kreise nicht bekannt waren. Unter 
Beckers Einflul3 wurden solche Probleme den Forschern nahe 
gebracht; diese wurden mit Mitteln und Menschen ausgeriistet, 
sie zu fordern, und es wurde dafiir gesorgt, dalj die Ergebnisse 
umgehend praktisch verwirklicht wurden. Beckers Wirken 
fiihrte also zu einer weitest gehenden Ausnutzung der Er- 
gebnisse grundlegender Forschung und zu einem Ausbau und 
zur Organisation ihrer technischen Nutzung ; dabei blieb 
kein Gebiet der Chemie unberiihrt; die Ausnutzung armer 
metallischer Lagerstatten, die Schaffung neuer metallischer 
Werkstoffe auf der Basis der Leichtmetalle, die Erkundung, 
Gewinnung und Vervollkommnung organischer Werkstoffe 
aller Art (Kunststoffe, synthetische Fasern) wurden ebenso 
gefordert mie die Chenlie der Wirkstoffe und Heilmittel. An 
allem nahm Becker tatigen Anteil. 

Aus der Universalitat seines Denkens nnd Arbeitens 
erklirt sich dabei, daB Beckers Aufstieg als Soldat begleitet 
wurde von einer Reihe von Marksteinen seines Wirkens als 
Wissenschaftler. 1929 promovierte ihn die philosophische 
E'akultat der Universitat Konigsberg zum Ehrendoktor. 1932 
wurde er Honorarprofessor an der Universitat Berlin, 1933 
ord. Professor an der Technischen Hochschule Berlin. Er 
ubernahm dabei das standige Dekanat der Fakultat fiir all- 
gemeine Technologie, der spateren wehrtechnischen Fakult&t. 
1934 wurde er ord. Mitglied der Akademie fur Bauwesen; 1935 
bestatigte der Reichserziehungsmhister seine Wahl zum ord. 
Mitglied der preuoischen Akademie der Wissenschaften. Im 
gleichen Jahre wurde er Senator der Kaiser-Wilhelm-Gesell- 
schaft. 1936 ubernahm er als Nachfolger von Carl Crnnz die 
Leitung des Instituts fur technische Physik und Ballistik an 
der Technischen Hochschule Berlin. 1937 ernannte ihn der 
Fuhrer zum ersten Prasidenten des neu gegriindeten Reichs- 
forschungsrates; sein Wirken dabei cliente der deutschen For- 
schung und ihrer Anwendung zum hochsten Gewinn. SchlieB- 
lich wurde er rom Fiihrer duuch die Verleihung der Goethe- 
Medaille fi ir  Kunst und Wissenschaft ausgezeichnet. 

Vorwiegend unter dem Einflufi von Karl Becker aurde 
seit der Machtiibernahnie die Notwendigkeit und Aufgabe einer 

U'ehrchemie als  Problem zunehniend erkannt urid an- 
erkannt. Die Renaissance des Denkens, die mit allen Lebens- 
aul3erungen des Volkes auch die Wissenschaft erfaBte, lehrte, 
da13 reine Forschung und Zweckforschung keine Gegensatze 
seien, daB vielmehr die verschiedenen Auffassungen eines 
Problems sich wechselseitig anregen und befruchten. Es be- 
durfte freilich einer festen und sicheren Hand und einer iiber- 
legenen Ruhe, urn den roten Faden in der Vielgestaltigkeit 
der Pinge zu finden und zu verfolgen. Es war notig, zunachst 
eine Rangordnung der bearbeiteten Themen zu schaffen. Dem- 
gemaiW lieB sich eine Beschrankung in der Auswahl der Probleme 
zunachst nicht umgehen. Innerhalb dieser Fragestduigeri 
wurde vollige Freiheit der Bearbeitung gesichert. Als unurn- 
gangliche Forderung blieb dabei jedoch stets die Notwendigkeit 
einer engen Synthese von Wissenschaft und Praxis bestehen. 
auf die Becker immer wiederholt eindringlich und mit Erfolg 
hinarbeitete. 

Wir wissen hcute, besonders aus den Erfahrungenlder 
jiingsten Zeit, da13 die Breite der Forschung und die Vielgestal- 
tigkeit der technischen Gestaltung auch deni Sinii der Wehr- 
chemie entspricht. Es hat sich imnier aufs neue gezeigt, dafi 
die tiefsten Erkenntnisse, neuesten Ergebnisse und ruodernsten 
Methoden oft eben ausreichen, um eine vordringliche Frage- 
stellung mit Erfolg anzugehen. I n  engeni Zusamnicnhang damit 
stelit die Notwendiglieit der Menschenfiihrung. Die Erfolge 
der letzten Jahre waren nur denkbar durch den vollen Einsatz 
des Menschen, seines faclilichen Konnens und seiner seelischen 
Krafte. Beckev hat sich bei ihrem Einsatz mit grofltern Er- 
folge der standischen und fachlichen Organisationen bedient, 
die Wissenschaft und Praxis umfassen. Sowohl zur schnelleti 
Losung plotzlich auftretender Fragen als auch fiir die Planung 
\-on Arbeiten auf lange Sicht bediente er sich der zusniniiieii- 
fassenden Arbeit solcher Gliederungen. 

Heute ist die Wehrchelllie eine der entscheidenden Wurzelii 
unserer Riistung. Sie ist in allen Teilen gesund und entwickelt 
sich auf der vorhandenen Grundlage Mar und folgericlitig 
danernd weiter, getragen vom seelischen Auftrieb, vom Konnen 
und dem Arbeitswillen der deutschen Cheillilier. 

Es war Becker noch vergonnt, den unerhort erfolgreichen 
Einsatz seines I,ebenswerkes im Freiheitskanipf des deutschen 
Volkes zu erleben, dessen Gestaltung er bis zu seiner letzteri 
Stunde diente. Karl Becker war in der Verbindung als Soldat, 
Forscher und Organisator eine einmalige Erscheinung. Sein 
Wesen und Werk lebt in einer groBen Zahl von Schiilern, Mit- 
arheitern und Anhangern fort. P. A .  Tliiessen. 
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Fluorescenz und Phosphorescenz von Kristallphosphoren 
V o i i  P r o f .  Dr.  A .  S C H L E E D E ,  A v i o r g a ~ i . - c h e w i  I T i s t i t u l  ( l e v  T .  H .  B e r l i n  

nter Fluorescenz und Phosphorescenz versteht man in der U heute gebrauchlichen Bezeichnungsweise Lichtemissions- 
vorgange, die durch primare Licht-, Rontgen-, Elektronen- 
oder a-Bestrahlung hervorgerufen werden. Tnsbes. kenn- 
zeichnet Fluorescenz den Emissionsvorgang wiihrend der 
primaren Erregung, Phosphorescenz den Emissionsvorgang 
nach Abschalten der Erregung. Die Fluorescenz vennag fur 
sich alleiii aufzutreten'), der Phosphorescenz geht jedoch 
zumeist Fluorescenz voraus. Es kann aber auch vorkomnien, 
da13 wahrend der primaren Bestrahlung kein Leuchten erfolgt, 
da13 dieses jedoch bei nachfolgender Temperaturerhohung 
herauskommt. In diesem Fall spricht man von Thenno- 
luminescenz. Nur in seltenen Fdlen vennag die Fluorescenz 
als Resonanzstrahlung nlit der gleichen WeLIenlange aufzu- 
treten. Irn allg. folgen Fluorescenz und Phosphorescenz der 
Slokesschen Regel, die besagt, daB die erregenden Energie- 
quanten groljer sind als die Quanten des emittierten Lichts. 

Die Fluorescenz ist vornehinlich an den gasforniigen und 
gelijsten (flussigen) Zustand gebunden. Bei diesen klingt die 
Emission pralitisch zeitlos in groRenordnungsma13ig s ab. 
Acch bei festen Substanzen spricht man von Fluorescenz, 
cloch ist eigentliche Fluorescenz mit praktisch zeitlosem Ab- 
klingen des Leuchtens bisher noch nicht nachgewiesen worden. 
Kurzzeitige Phosphorescenzen erscheinen dem Auge, das Vor- 

gange uriter 10-1 s Zeitdauer nicht mehr zu registrieren ver- 
mag, als Fluorescenz. Ersetzt man das Auge durch eine Photo- 
zelle, so ergebeii nach neueren Untersuchungen des \'erfassers 
gerneinsani mit B.  Rartels2) u. J .  GlassnerR) selbst typische 
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Abb. 1. An- und Abklingkurve von ZnO bei Erregurig tlirrcli 
Elektronenstrahlen mit verschiedenen Zeitachsen. 

,,Fluorophore" wie z. B. Zinkoxyd (lie fiir ,,Phosphore" 
charakteristischen A n  und Ahklingkurven (Abb. 1) .  Aus 
diesem Grunde ist es vielleicht ratsam, bis zur Schaffung 
geeigneter Mefimethoden bei den Ieuchtfahigen Festkorperri 
b e d t  auf eine Unterscheidung des zeitlichen Verlaufs des 
Leuchtvorgangs zu verzichten und die im Verlauf der letzten 




